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Hinweis:

Welche Applikationen
und Funktionen zur
Verfiigung stehen, hangt
von lhrer Lizenz ab.

Spickzettel
Download (MyWorld)

Autor:
Maximilian Rieger


https://myworld-portal.leica-geosystems.com/s/application?c__app=downloads&p=WWPC+ICON+FIELD+++&c=ADDITIONAL

Die Aufgabe

Sie wollen von einem Grundriss ausgehend eine Baugrube konstruieren und abstecken oder
a als Modell an eine 3D-Maschinensteuerung weitergeben (Bagger). Dieser Spickzettel beginnt
mit generellen Informationen zu Hohen und 3D-Absteckungen. Danach wird der Ablauf

Gefille & erklart und was dabei zu beachten ist.
Bdschung




Hohenmessung

GNSS-Ausrustungen (Rover) bestimmen immer eine 3D-Koordinate (Lage + Hohe). Mehr Informationen dazu
finden Sie im Spickzettel zu ,,GNSS-Position und Koordinaten“. Im Regelfall ist dies eine ,,Meereshohe“.

TPS-Ausristungen (Tachymeter) bestimmen immer eine 2D-Koordinate. Die Hohe wird bei TPS-Messungen
nur bestimmt, wenn die Hohe der Totalstation bei der Stationierung bestimmt wurde.
Mehr Informationen dazu finden Sie im Spickzettel zu ,,Stationierung*.

Wir gehen in diesem Spickzettel von Folgendem aus:

B Der Sensor bestimmt die richtige/gewiinschte Hohe.

m Die Stablange ist korrekt eingestellt.

AufmaB oder Absteckung?

In beiden Anwendungsfallen misst die Ausriistung eine Hohe.

In [Messen] wird die ,,Ist“-Position bestimmt.

[Absteck]-Applikationen vergleichen die ,,Ist“-Position mit einer ,,Soll“-Position und zeigen die
Differenzen als ,,Laufrichtungen“ an. In der Hohe passiert dies nur, wenn die ausgewahlte Referenz auch
eine Hohe hat.

Typischerweise wird der Hohenunterschied als ,,Auftrag* (fill) und ,,Abtrag“ (cut) angezeigt.
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3D-Punkte und Linien

g

Punkte
abstecken

Pkte. & Lin.

abstecken

Objekte
abstecken

Im Grunde gibt es in iCON sechs Applikationen, die sich mit Hohenabsteckungen beschaftigen.
Die vier links aufgefiihrten ahneln sich. Sie beziehen sich auf die Hohe eines Punktes. Bei
einer ausgewabhlten (3D)-Linie ist diese Bezugshohe, die Hohe des Punktes der Achse.

Bei vertikalen Linien ist die Hohenabsteckung nicht zielfiihrend.

T'n 'E[Hss

i Auch in der Verlangerung der
(geneigten) Linie wird der
Hohenunterschied zur
(verlangerten) Referenz angezeigt.

Speichern Punkt Nr
Cox (m|F & )8 @&




Horizont

In jeder [Absteck]-Applikationen finden Sie das Werkzeug ,,Feste Absteckhohe“. Mit dieser Funktion
konnen Sie einen ebenen Horizont auf einer ausgewahlten Hohe abstecken.

Punkte abstecken 3. (Optional + nur TPS)
Automatische Hohe

D A " :
== Feste Absteckhohe % Referenz iﬁb Neuer Punkt aktivieren. Dies schaltet
— AS auf , Reflektorlose

Messung“ um. Wenn Sie

en nun auf eine Wand zielen
und die Messung starten,
zeigt der Laserpunkt die
gesuchte Hohe an der
Wand an.

1. ,Feste Absteckhohe* im
Werkzeugkasten starten.

Punkt bearbeiten

4, Bestadtigen.




5. Die Karte wird blau angezeigt bis
Sie ,,Feste Absteckhohe“ im
Werkzeugkasten wieder deaktivieren.
Dies soll Sie daran erinnern, dass eine
feste Absteckhohe eingestellt ist.

6. Im Infobereich sehen Sie
Auf/Ab bis zur gesuchten Hohe
(hier 0.23m abwarts), die

eingegebene Bezugshohe (hier
10.50m) und die aktuelle Hohe
des Messpunktes (hier 10.73).




Referenzhohe

—® In der Applikation [Pkte. & Lin. abstecken] haben Sie die Moglichkeit eine
@

»Referenzhohe* der Absteckung zu definieren. Dies erlaubt es Ihnen eine Hohe fiir 2D-
Elemente zu definieren oder die Hohen von 3D-Elementen voriibergehend zu tiberschreiben.
Das bedeutet, dass sich die Absteckung auf die eingegebene Referenzhohe bezieht, egal
welche Hohe das ausgewahlte Element eigentlich hat.

Pkte. & Lin. abstecken

5 /N
Feste Absteckhihe Referenzhthe % Referenz
1. ,,Referenzhche“ im =

Pkte. & Lin.
abstecken

Werkzeugkasten starten.

lL l) Neuer Punkt Punkt bearbeiten
D ®

Absteck-Schreiber

Léschen

2. Einen 3D-Punkt
auswahlen (dann fiillt sich
dieses Feld mit der Hohe
des Punktes) oder eine
Hohe selbst eintippen.




o De
m o

4. Die Karte wird griin angezeigt
bis Sie ,,Referenzhche“ im
Werkzeugkasten wieder
deaktivieren. Dies soll Sie daran
erinnern, dass eine
Referenzhohe eingestellt ist.

5. Im Infobereich sehen Sie
Auf/Ab bis zur gesuchten Hohe
(hier 1.27m aufwarts), die
eingegebene Bezugshohe (hier
12.0m) und die aktuelle Hohe
des Messpunktes (hier 10.73).

In diesem Beispiel wurde eine
Seite fiir das Infofenster
angelegt, die der Default
Anzeige von ,Feste
Absteckhohe“ entspricht.
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Abtrag / Auftrag

Eine Oberflache ist ein (unebenes) Netz von raumlich geneigten Dreiecken. Typischerweise
ein Gelandemodell oder geplante Oberflache. Wenn Sie eine Oberflache importiert oder in
der [Volumen]-Applikation erzeugt haben, konnen Sie mit der Applikation [Abtrag /

imfrtag/ Auftrag] den lotrechten Hohenunterschied zur Modelloberflache abstecken.

uftrag

1. Modell antippen ¥ 2. Die Hohendifferenz
(wird blau). . ) zwischen Messpunkt und
Modell wird angezeigt.

Im Werkzeugkasten finden
Sie ,,Offset“. Damit konnen
Sie die Oberflache um eine
einheitliche Hohe versetzen.

Offset




Neigungswinkel Anzeigeoptionen

m/ft

Frr'k

Einheiten

1. Einheiten offnen. Winkel Gon b

2. Winkeleinstellunéeﬁ. 1

4. Wenn Sie bei Schritt ,,5.“ ,,Elev.-Winkel“
einstellen, miissen Sie hier noch entscheiden ob

Sie Grad oder Gon als Winkeleinheit mochten.
90° = 100gon

Eine Neigung bzw. ein Gefalle kann auf verschiedene Arten ausgedriickt werden. Im
StraBenbau oft in Prozent. Wenn es um Hausdacher oder Boschungen geht, ist ein
Neigungswinkel in Grad oder Gon Ublicher. Sie konnen frei umstellen, wie iCON dies anzeigt.

Einheiten und Toleranzen Winkeleinstellungen

Vertikalwinkel Zenit

Neigungsansicht

Ellipsoidisch

Atmosphare

3. Die Neigungsansicht entscheidet wie |3
Wihrung Neigungen/Gefalle angezeigt werden.
Und wie diese bei Erstellen einer
Boschung eingegeben werden miissen.

11



Einheiten und Toleranzen

m Einheit fiir Neigungsansicht auswihlen

Distanz h:v
Winkel v:h
Toleranzen %

Atmosphdre Elev.-Winkel

Wahrung 5. Wahlen Sie die gewiinschte

Einheit. Fiir Boschungen stellen
wir auf ,,Elevationswinkel“ und
andern die Winkeleinstellung
(Schritt ,,4.“) auf ,,Grad dezimal“.

Grad dezimal »

12



Gefalle & Boschung

Gefille &
Bdschung

1. App offnen.

In dieser Applikation stecken zwei Funktionen. Einerseits kann eine Boschung mit
industrieliblichen Boschungsparametern aus einer 3D-Linie erzeugt und direkt abgesteckt
werden. Andererseits kann eine solche Boschung als Oberflachenmodell (.TRM-Datei)
gespeichert werden. Diese Applikation geht von einer 3D-Polylinie als Boschungsunterkante
bzw. Oberkante aus.

Neigung der Boschung eingeben

- ” S 1: 3. In Orange wird die
2. Linie auswahlen. ! Vorschau angezeigt.

Hier eine Polylinie mit
Bogen in der Mitte. 4. Boschungsparameter
eingeben.

1
I
}
1
1
J
10.25 1
]

1

13



Querprofil zur Veranschaulichung.
Erlaubt den Beginn und Ende der Boschung

2 an definierten Stationen zu definieren.
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

’
4
4
4
/
4
/

,/ Boschungswinkel A
4
,’ 45 : Boschungsbreite

10m g 0.00

Spiegelt die Boschung auf
die linke bzw. rechte Seite

Bezugslinie

Wechselt die Neigungsrichtung
zwischen ,, Aufwarts“ und , Abwarts“.

Wechselt das Eingabefeld von Boschungsbreite zu
Boschungshohe. Das Symbol am Eingabefeld andert sich.



Die Boschung kann von der Bezugslinie versetzt werden. Der Anwendungsfall ware zum Beispiel, wenn Sie als
Bezugslinie einen Fahrbahnrand haben und die Boschung erst nach einem Graben oder Bankett beginnt.

3m

Tipp: Sie konnen auch das Querprofil anzeigen lassen.

Anzeigeoptionen offnen. Querprofil aktivieren

(gelb wenn aktiv).

F:\ Querprofil

Setzt alle Werte zuriick.

45.000 &

P“

A

W 1

5. Boschung bestatigen.

Wenn Sie den Bildschirm teilen, konnen Sie die
normale Ansicht und das Querprofil anzeigen.

Anzeigefenster
konfigurieren




Baugrube erzeugen

Abhangig von lhren Ausgangsdaten konnen Sie ggf. Schritte des Ablaufs iberspringen.
Unsere Zahlenwerte sind Beispiele. Wir gehen von folgender Situation aus:

B Grundriss eines Gebaudes wurde als Referenz importiert.

B Der Grundriss ist auf der falschen Hohe bzw. hat keine Hohe (DWG und DXF sind meistens 2D)

B Wir kennen die Soll-Hohe (225.50m) der Bodenplatte im EG und die Aushubtiefe der Baugrube (-3.05m)
B Wir kennen den Arbeitsraum (0.60m) und die geforderte Boschungsneigung (60°).

B Das Urgelande ist stark geneigt und uneben.

B Wir sollen fiir den Bagger die Ecken des Aushubs (Boschungskanten) abstecken.

/\

Boschungskante
225.50m {.NN

16 0.60m



% 1. App offnen.

Zeichnen plus

4. Erscheint diese Meldung, hat das
Element (wie auf S.16 angekiindigt)
keine Hohe. Die nachsten Schritte

|osen dieses Problem.

Das gewihlte Element hat eine ungiiltige
Héhe und kann nicht ausgewihit werden.

2. Sie werden aufgefordert ein
Linienelement auszuwahlen.

Punkt, Linie oder Bogen fiir Boschung
auswahlen

17



A

Zeichnen plus

5. Zur [Zeichnen plus]
App wechseln.

18

8. Grundriss ,,nachzeichnen®.
Ecken der Reihe nach

antippen. Am besten gegen  ihlen
den Uhrzeigersinn.

9. Wenn Sie bei der letzten Ecke
angekommen sind, mit dieser
Funktion die Form schlieBen.

2
74, Aligemein Punkte verbinden $ ien verbinden || Potylinien brechen

7. Linienfunktion
aktivieren.




Grund fur das Nachzeichnen ist, dass die gezeichneten Punkte bearbeitbar sind und eine Hohe eingegeben
werden kann. Importdaten konnen nicht bearbeitet werden.

Richtung und Distanz angeben

Durch das ,,Nachzeichnen“ haben Sie eine
bearbeitbare Kopie des Grundrisses erzeugt. Diese
Kopie ist noch auf der gleichen Hohe wie das Original.

19



Projekt: SP-12_Neigung Baugrube und Hoehe
Job: Boeschuna
Alle

DXF-/DWG-/DGN-Modelle

Grundriss.dxf

Boeschung

12. Die neu erzeugten Punkte
sind im aktiven Job. Diese
auflisten lassen. Die Importdaten
nicht auflisten lassen.

Punktlisten Werkzeug

16. Bearbeit

20

14. Wenn der Job mehr Daten

enthalt ggf. Liste sortieren.

13. Bestdtigen

Nordwert

2814211.371 5689069.342

2814214.555 ‘

5689077.223 ‘
2814222.436 5689074.039 ‘
2814219.252 5689066.158 ‘

15. Die Grundrisspunkte
auswahlen. Die ausgewahlten
werden gelb hervorgehoben.




Aufzahlung der
ausgewabhlten Punkte, die
nun bearbeitet werden.

Punktinformation

Punkt Nr 1,234
17. Hohe der Bodenplatte
eingeben. Dies wird die
neue Hohe der
ausgewahlten Punkte.

Hohe |225_500

Hdhe Verschiebung I }

Erzeuge Festpunkt D
Code andern “

Code/Layer

18. Bestdtigen und zuriick
zu [Gefalle & Boschung]

wechseln.

|

Gefille &
Bdschung

21



19. Grundriss auswahlen.
Ggf. die ausgewahlte
Boschungskante wird blau.

22. Die Boschungsbreite kann grof
bleiben. Wir wollen, dass die Boschung
aus dem Urgelande herausragt.

Neigung der Boschung eingeben

20. Wird keine orangene Vorschau der
Boschung angezeigt, tippen Sie auf
,umkehren“. Grund ist, dass Boschungen
auf der rechten Seite von Linien erzeugt
werden. Haben Sie die Boschung im
Uhrzeigersinn gezeichnet, ist dies
»innerhalb“ des Grundrisses und die

10m Boschungsbreite fiihren zu einer
Uberschneidung, die verhindert, dass die
Boschung angezeigt wird.




Neigung der Boschung eingeben

Qiese Ansicht ist fiir die 3D-
Ubersichtlichkeit rotiert.

225.500

225.500

y A 60.000

. 10.000

23. Den Arbeitsraum (Bsp. 0.60m)
als horizontalen Versatz eingeben.




Wir haben die Ansicht geteilt und rechts wird das Querprofil anzeigt.

24

/=D
A n g -1.468| .4 3.090
: Nz 20.523 )
=Sl o 3252 [N
/
/
i @000
C
26. Mit den Werten ,,dHix“ und
o Hcut/fill“ wird Ilhnen der Abstand
258 (in Lage und Hohe) angezeigt.
27. Wenn Sie nun auf dem Urgelande (In ,"I
unserem Beispiel dem geneigten
Gelande) laufen bis diese Werte bei
~0.00m sind, haben Sie den Schnittpunkt
der Boschung mit dem Gelande gefunden.
iviessen  Punkt Nr
28. Im Werkzeugkasten .
,Hanggefalle & Modell* 7~ ~ S
S 5 - -
Er starten. "[ Hangoetile & - =

“~ modell




Mit ,,Hanggefalle & Modell“ wird die erzeugte Boschung als Datei gespeichert. Diese Datei kann exportiert
und an eine Maschine mit 3D-Steuerung weitergegeben werden.

30. Diese drei (griin)
auswahlen und bestatigen.

29. Rechts unten sehen

Sie diese Optionen.

Erzeugt das
Oberflachenmodell (DGM).

Hiermit konnen Sie in der
Boschung eine Anzahl von
Gefallelinien erzeugen.

Speichern als

|eigung,Baugrube,und,Hoehe,zozaoau 112052 XML

Hiermit konnen Sie in der Erzeugt die Gefallelinien.

31. Name vergeben
Boschung nach einem 8

und bestatigen.

bestimmten Abstand Erzeugt Linien fiir
Gefallelinien erzeugen. Oberkante und Unterkante.

25



Mit dem Vorgehen auf S.24 lasst sich die Ecke nur annahernd finde. Mit den erzeugen Gefallelinien kann die
Aushubecke exakt abgesteckt werden. Der Punkt ist der DurchstoBungspunkt der Linie mit dem Gelande.

32. In eine Linien-
Absteckung wechseln.

33. Gefallelinie
auswabhlen.

34. Mit der horizontalen
Entfernung und dem
Hohenunterschied werden
_ Sie zum Eckpunkt auf dem
. Urgelande gefiihrt. Beides
muss ~0.00m Abweichung
haben.

35. (Bonus) Wenn Sie die abgesteckten
Eckpunkte speichern konnen diese in
[Volumen] fiir die Berechnung der
Aushub m3 verwendet werden.




Grabenerstellung

Eine Boschung ist eine geneigte ,,Platte®, die an einer Linie angesetzt wird. Es gibt auch die
g Moglichkeit ein komplexes Querprofil zu definieren und es auf eine Linie anzusetzen. Damit

lassen sich Graben, Damme oder auch gleichmaBige StraBenprofile erzeugen. Diese Funktion
Volumen ist in der [Volumen]-Applikation enthalten.

Volumen & Oberflachen

DPS

1. App offnen.

?/\\ Aligemein ! Neue Oberfliche

2. Im Werkzeugkasten

o <o )
die Grabenerstellung Grabenemelimg %%, Doppett genegte
starten.

4., Weiter.

3. ,Neuen Graben
erstellen“ auswahlen Grabenprofil auswahlen

Neuen Graben erstellen

27



Dimensionen des Grabens definieren

Grau gestrichelt wird die
Vorschau angezeigt, wo das
nachste Segment erzeugt wird.

m >

Dies wird die
Bezugslinie, die Sie
spater auswahlen. =

Dieses Feld verschiebt
den gesamten Graben in
der Hohe zur Bezugslinie.

1.000 (%)

1.000 | AR

Es wird ein Standard
Graben angezeigt.

D,
Querpro die
a : ol 1.000

x P De alter wechselt da ..' en <

28



Wir erzeugen ein Profil fiir folgendes Beispiel: Wir haben die linke Fahrbahnkante als Linie. Es soll ein
Radweg mit -3% Querneigung und 3m Breite erzeugt werden. Neben dem Radweg soll nach 0.5m Bankett ein
kleiner Graben mit 45% Boschung, 0.5m Tiefe und 0.5m Sohlenbreite erzeugt werden.

1. Standardgraben
loschen.

3. Mit diesen Tasten erzeugen Sie ein
-] 5 Segment nach rechts oder nach Links wie
in der grau gestrichelten Linie angezeigt.

-
2. Geometrien des ersten =
Segmentes eingeben.
%
- 4. Segment fiir Segment
die Werte eingeben und
@ O—Q das Querprofil anlegen.

5. ,,Graben*
Querprofil speichern.

SPEICHERN




Dateiname filr das Grabenprofil eingeb
6. Namen fiir das
RadlwegBSP.csv Profil vergeben.

e

30

7. Zum nachsten
Schritt fortfahren.

Eine Linie fiir die Grabenrichtung
auswahlen

der Graben versetzt werden.

Spiegelt den Graben auf die

. Linie auswahlen, auf 10330 (:)
andere Seite der Linie.

8
die der ,,Graben“
angewendet werden soll.

S-— Bereich kann eingegrenzt und
|
|
|
i
|
i
!
)

g
7]

9. Bruchkanten erzeugen.




Speichern als

|eigung_Baugrube_und_Hoehe_20240821135737 |.XML

Ansicht rotiert, damit
die Oberflache besser
erkennbar ist.

11. Name vergeben und

Modell speichern.

¥ 0.023

12. Modell steht nun fiir den Export
oder [Abtrag/Auftrag]-App zur
Verfiigung. Die Bruchkanten konnen
als Linie abgesteckt werden.




Hilfe bei technischen Fragen CARE PROKACE

Fiir Kunden mit einem aktivem CCP ist Support kostenfrei c{z)

Support BAU - iCON- Systeme

mySupport: https://myworld.leica-geosystems.com
Mo-Do 08:00 - 16:00 Telefon: +49 89 2442 99 55
Fr 08:00 - 13:00 E-Mail:  helpdesk.germany@leica-geosystems.com
Mo-Do 08:00 - 17:00 Telefon: +43 800 217 108
Fr 08:00 - 12:00 E-Mail: bausupport.austria@leica-geosystems.com
Mo-Do 07:30 - 16:30 Telefon: +41 44 809 33 33
Fr 07:30 - 16:00 E-Mail:  support.bau@leica-geosystems.com

Impressum
Leica Geosystems GmbH Vertrieb

Parkring 3 °
85748 Garching
B % o KY HEXaGON  Leica

www. leica-geosystems.de Geasystems intelligent CONstruction
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